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ВВЕДЕНИЕ 
 

Технический отчет составлен для объекта: «Реконструкция подкранового 
пути ТЭК-4 Контейнерного терминала Чита, филиала ПАО «ТрансКонтейнер» на 
Забайкальской железной дороге». 

 
Заказчик: 
Публичное акционерное общество «Центр по перевозке грузов в контейнерах 

«ТрансКонтейнер» (ПАО «ТрансКонтейнер»). 
 
Подрядная проектная организация: 
ООО «Забтранспроект». 
Договор № НКПЗаб-д/18/05/142 от 15.05.2018 г. 

 
Основание для выполнения инженерно–геодезических изысканий:  

Задание на проектно-изыскательские работы, утверждённое Главным инженером 
филиала ПАО «ТрансКонтейнер» Трипутиным Е.А. от 15.05.2018 г. (Приложение 
А). 

 
Цель инженерно-геодезических изысканий: получение в установленные 

графиком сроки комплекса топографо-геодезических материалов и данных о ситу-
ации, существующих зданиях и сооружениях и других элементов планировки в 
цифровой и графической формах, достаточных для принятия проектных решений 
по реконструкции подкрановых путей. 

 
В результате были выполнены следующие виды инженерно-

геодезических работ: 
а) создание опорной геодезической сети, съемочной геодезической сети с за-

креплением отдельных точек сети; 
б) комплексные инженерно-геодезические изыскания для составления топо-

графического плана участка в масштабе 1:500 сечением рельефа горизонталями че-
рез 0,5 м; 

в) комплексные инженерно-геодезические изыскания для составления про-
дольных профилей Iл и IIп подкрановых путей; 

г) съемка поперечных профилей через 50 м; 
д) съемка существующих инженерных сетей коммуникаций; 
е) привязка инструментально инженерно-геологических выработок; 
ж) сбор фотоматериалов. 
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Право исполнителя на производство изысканий подтверждается наличи-
ем у него: 

- «Свидетельства о допуске к определенному виду или видам работ, которые 
оказывают влияние на безопасность объектов капитального строительства», вы-
данного Ассоциацией инженеров изыскателей «Инженерная подготовка нефтегазо-
вых комплексов» (г. Санкт-Петербург) 07 марта 2017 года, за номером 1266 (При-
ложение Б). Выписка из реестра членов СРО  №3  от 08 мая 2018 (Приложение В). 

 
Инженерно-геодезические изыскания проведены в соответствии требова-

ний нормативных документов (Приложение Г). 
 

Метрологическое обеспечение средств измерений выполнено в  
ООО «ТестИнТех» и ФБУ «Забайкальский ЦСМ». Свидетельства о поверках  
№№ 252756, 252757 и № 9529М приведены в Приложениях Д и Е. 

 
Основные неблагоприятные условия производства полевых инженерных 

изысканий: 
- действующее предприятие (существующая застройка территории с плотно-

стью более 70%); 
- объект инфраструктуры железнодорожного транспорта необщего пользова-

ния (железнодорожные пути, работа козлового крана, создающие условия повы-
шенной опасности); 

- особые условия производства работ - относится к опасным производствен-
ным объектам, IV класса опасности; 

- наличие сетей подземных коммуникаций; 
- резко континентальный климат. 
 
Продолжительность неблагоприятного периода для производства полевых 

инженерных изысканий принять с 10.10 по 10.05; в общей сложности 7 месяцев 
(«Справочник базовых цен на инженерно-геодезические изыскания при строи-
тельстве и эксплуатации зданий и сооружений»). 

 
Полевые работы выполнялись 18 и 22 мая 2018 года бригадой из 2 человек в 

составе: 
- Бондаренко А.Н. – ведущий инженер, руководитель; 
- Печкин Н.А. - инженер-геодезист. 
Камеральные работы и подготовка отчета к выпуску выполнены в период до 

15 июня 2018 года. 
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Состав и объёмы выполненных работ соответствуют заложенным величинам 

в исполнительной смете и приведены в таблице 1. 
 
Таблица 1 - Ведомость объёмов работ 

Наименование работ Количество 

Создание опорной геодезической сети с заложением пунктов 
геодезической основы, шт 2 

Тригонометрическое нивелирование, км 1,9 

Тахеометрическая съёмка     М 1:500, га 2,4 

Внешний транспорт, км до 5 
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1 КРАТКАЯ ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКАЯ 

ХАРАКТЕРИСТИКА РАЙОНА РАБОТ 
 
 
В административном отношении объект изысканий находится на территории 

Забайкальского края, в Ингодинском районе города Читы (фото 1). Согласно СП 
131.13330.2012 «Строительная климатология. Актуализированная редакция СНиП 
23-01-99*», район относится к I климатическому району. 

 

 
Фото 1 Обзорное 

 
Город Чита - административный центр Забайкальского края, расположенный у 

пересечения 52-й северной параллели с восточным меридианом 113º30' в Читино-
Ингодинской впадине и на склонах хребтов Яблоновый (с запада) и Черского (с во-
стока); при впадении реки Чита в реку Ингода. Наивысшая отметка рельефа в черте 
города - 1039 м (гора Чита), наименьшая - 632 м (в долине реки Ингода между по-
селком Песчанка и пгт Атамановка).  

Кадала 

ст. Чита-II 

ст. Чита-I 

участок работ 
(Контейнерный 

терминал г. Чита) 

 

Чита 

Ж/д мост 
через  

реку Чита 
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В черте города расположена гора Титовская сопка (780 м) - вулканическая по-

стройка, формирование которой началось в верхнем палеозое. По геологическому 
строению здесь есть песчаники, алевролиты, местами эффузивы и граниты (утес 
Сухотино в долине реки Ингода, скалы Дворцы в долине ручья Кадалинка). На 
территории города расположено озеро Кенон - остатки озёрного бассейна плейсто-
ценовой эпохи. В окрестностях Читы вдоль северо-западных склонов Яблоного 
хребта протянулась знаменитая цепочка Ивано-Арахлейских озер, соединенных 
между собой протоками. 

В пределах городской черты сохраняются участки естественных ландшафтов, 
в том числе приречные луга, островки степей и лесостепей, а также значительный 
массив горной тайги (расположенный северо-восточнее телецентра вплоть до ав-
томагистрали Чита - Хабаровск). 

Территория Читы подразделяется на 4 административных района: Ингодин-
ский и Железнодорожный (Чита-2), Центральный и Черновский (Чита-1). 

Железнодорожный район расположен в центральной и северной частях города 
с выходом на юге на реку Ингоду. Граничит со всеми районами города: Централь-
ным на востоке, с Черновским на западе, Ингодинским на юго-востоке. 

Своеобразие климата Забайкалья заключается в контрастности определяющих 
его факторов, к которым относятся большая продолжительность солнечного сия-
ния и большое поступление солнечной энергии в сочетании с более низкой темпе-
ратурой воздуха, резкие различия в климате между долинами и котловинами, с 
одной стороны, и горными хребтами - с другой; господство в течение года сибир-
ского антициклона и резкая смена синоптической ситуации, обусловленной атмо-
сферной циркуляцией по сезонам. Все это определяет наибольшую суровость зим-
них погод и большие суточные и годовые перепады температуры воздуха. 

Климат Читы резко континентальный. Влияет на климат и высота города –  
650 м над уровнем моря. Среднегодовая влажность воздуха в районе города – 65 
процентов. 

Зима длительная и холодная, малоснежная, морозы могут достигать 50 граду-
сов. Для зимнего периода характерны температурные инверсии, смог; длится более 
6 месяцев, с начала октября до середины апреля. Средняя температура воздуха са-
мого холодного месяца (января) составляет 28ºС при минимальном значении минус 
49,9ºС (январь 1935). Зимой иногда бывают редкие оттепели. 

Лето хоть и теплое, но относительно короткое, температура может превышать 
40 градусов; среднеиюльская температура воздуха составляет плюс 19ºС при мак-
симальном значении плюс 38ºС (июль 1939) и плюс 40,6ºС (август 1936). Здесь по-
чти всегда ясное и чистое небо: по количеству солнечных дней в году Читу при-
равнивают к Сочи - годовая величина суммарной солнечной радиации –  
109 ккал/см2. Заморозки могут быть практически всё лето. 

В феврале Читу продувают сильные ветра, а невысокий снежный покров дер-
жится в среднем до середины апреля.  

Среднегодовая температура - минус 2,0 C°. 
Среднегодовая скорость ветра - 2,3 м/с. 
Среднегодовая влажность воздуха - 65 %. 
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Годовое количество осадков в среднем 326 мм, из них 80% выпадает в тёплый 

период года (в июле – 100 мм). Снежный покров толщиной в среднем до 10 санти-
метров держится с конца октября до середины апреля. Господствующие ветры 
имеют восточное (декабрь-февраль) и северное (июнь-август) направления. 

Барометрическое давление 935 гПа. 
По условиям влажности район относится к сухой зоне. 
Широко распространены многолетнемерзлые породы – островная криолито-

зона впадин гобийского и забайкальского типа. 
Помимо всего исследуемая территория находится в сейсмичной зоне, макси-

мальная величина вероятного землетрясения – 7 баллов. 
Согласно схематической карты районирования северной строительно-

климатической зоны, участок относится к районам с наименее суровыми климати-
ческими условиями. 

 
По данным метеостанции #30758, Чита 

 

Среднесуточная температура за 2013 год 

 
Рис. 1 

Внутрисуточная температура воздуха за 2013 год 
Осреднение за 5 сут 

 
Рис. 2 

Осадки за 2016 

 
Рис. 3 

Жидкие, твердые и смешанные осадки 

 
Рис. 4 
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Среднемноголетний снежный покров за последние 5 лет 

 
Рис. 5 

Сумма твердых осадков 

 
Рис. 6 

 
Скорость ветра в холодно-снежный период 

 
Рис. 7 

Температура почвы под снежным покровом 

 
Рис. 8 

Направление ветра 

 
Рис. 9 

Внутрисуточное атмосфер. давление 
Осреднение за 4 сут. 

 
Рис. 10 
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2  ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ 

РАЙОНА РАБОТ 
 
 
Инженерно-геодезические изыскания выполнялись в заданных границах, со-

гласно Технического задания. 
При производстве инженерно-геодезических изысканий использовались до-

полнительные материалы: 
- данные существующего на местности пункта геодезического обоснования 

(таблица 2); 
- спутниковые фотографии места производства инженерно-геодезических ра-

бот (фото 1 –обзорное; Приложение Ж). 
 
Таблица 2 – Каталог координат исходных пунктов геодезического обоснова-

ния 
 

№ пункта X, м Y, м Н, м 

ПП 6980 50099,680 41741,770 668,858 

 
Картограмма топографо-геодезической изученности приведена в Приложе-

нии И. 
Абрис исходного пункта см. Приложение Л. 
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3 ИНЖЕНЕРНО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ 

 
 
3.1  ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
 
Технология выполнения инженерно-геодезических изысканий и используемые 

методы измерений предусматривают автоматизацию полевых топогеодезических 
работ и камеральной обработки. Необходимая точность измерений получена на ос-
нове использования технологии ГНСС и спутниковой геодезической аппаратуры: 
GNSS-приемники спутниковые геодезические двухчастотные JAVAD SIGMA 
№40862-09 (s/n № 00743 и s/n № 00728), а также электронного тахеометра TCR 405 
s/n 850264 с автоматизированной регистрацией и накоплением результатов измере-
ний. 

Для обеспечения функциональной пригодности и требуемой точности произ-
ведена периодическая метрологическая и эксплуатационная поверки средств изме-
рений (свидетельства о поверках №№ 252756 и 252757, № 9529М - Приложения Д, 
Е). 

Границы и площади участка инженерно-геодезических изысканий установле-
ны Заказчиком и отмечены на спутниковой фотографии (Приложение Ж). 

 
Плановая съемка выполнена в местной системе координат, высотная - в 

Балтийской системе координат 1977 года. 
Инженерно-геодезические изыскания для разработки проектной документации 

выполнены в 3 этапа: 
- подготовительный; 
- полевой; 
- камеральный. 
 
 
3.2  ПОДГОТОВИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП 
 
Произведен сбор, изучение и обобщение всех возможных и доступных специ-

ализированных материалов. В ходе этих работ изучены особенности рельефа, ситу-
ации, гидрографии и другие условия района. 

Согласованы требования по безопасности и охране окружающей среды, 
предъявляемые местными организациями к проведению планируемых инженерно-
геодезических работ. 

Выполнены подготовительные работы с использованием технологии ГНСС и 
спутниковой геодезической аппаратуры: 

- составлен прогноз видимости спутников на участке работ; 
- осуществлен предварительный расчет геометрического фактора; 
- определено рациональное время проведения съемочных работ. 
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Осуществлена подготовка полевых подразделений к производству полевых 

работ (проверка знаний по безопасности труда и технологии работ на геодезиче-
ской аппаратуре с занесением в журнал регистрации по ТБ; медицинское освиде-
тельствование работников; обеспечение геодезическими приборами и инструмен-
тами, спецодеждой, защитными средствами, хозяйственно-бытовыми принадлеж-
ностями; инструментом, оборудованием для работы в существующих климатиче-
ских условиях). 

Доставка имущества, людей к месту работы осуществлена автомобильным 
транспортом. Налажена устойчивая сотовая телефонная связь. 

 
3.3  ПОЛЕВЫЕ РАБОТЫ 
 
Полевые работы начались с рекогносцировочного обследования территории, 

уточнения общих границ съемки и инвентаризации заданных исходных геодезиче-
ских пунктов (пунктов ГГС, геодезических пунктов закладки прошлых лет, распо-
ложенных вблизи участка работ). 

В ходе полевого этапа были выполнены следующие инженерно-геодезические 
работы: 

- рекогносцировочное обследование одного исходного пункта Государствен-
ной Геодезической Сети (далее - пунктов ГГС); 

- созданы опорная и съемочная сети; 
- закреплены точки геодезической основы для строительства; 
- топографическая съемка местности в масштабе 1:500; 
- съемка продольных профилей подкранового пути; 
- съемка поперечных профилей; 
- привязка инструментально инженерно-геологических выработок; 
- сбор фотоматериалов ситуации. 
 
3.3.1  ОБСЛЕДОВАНИЕ ИСХОДНЫХ ПУНКТОВ 
 
Обследование исходного пункта выполнено в соответствии с требованиями 

нормативно-технической документации (Приложение Г). 
В районе производства работ обследован 1 пункт ГГС. 
Обследование пунктов и знаков геодезической и нивелирной сетей произве-

дено с помощью GPS-навигатор-GARMIN (GPSmap76CSX, заводской номер  
№ 76365812). Инструмент технически исправен. Использовался по необходимости, 
для фактического определения положения существующих геодезических пунктов в 
полевых условиях со сверкой местоположения пунктов на топографических пла-
нах. 

В результате обследования пунктов, включающего в себя отыскание пункта на 
местности, проведение осмотра и определения состояния наружных знаков и цен-
тров, составлена сводная ведомость обследованного пункта и абрис исходного 
пункта (Приложения К и Л). 
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Таблица 2 – Перечень используемого оборудования 

№№ 
п/п 

Наименование при-
бора 

Владелец  
оборудования 

Заводской номер прибора, 
номер поверки и организа-
ция, производившая метро-
логическое исследование 

Область 
применения 

1 
Высокочувствительный 
GPS-приемник SiRF с 

функцией WAAS 
Garmin GPSMAP 76CSx 

ООО 
«Забтранспроект» 

№76365812 
Метрологическая и эксплуатаци-
онная поверки средств измерений 

не требуется 

Рекогносцировка и 
обследование суще-
ствующих геодези-

ческих пунктов 

 
Геодезический пункт с известными координатами в зоне проведения изыска-

тельских работ располагается согласно описания.  
Работы по восстановлению наружного знака пункта ГГС не выполнялись. 
В качестве исходных пунктов для последующих инженерно-геодезических ра-

бот принят один пункт ГГС (таблица 3). 
 
Таблица 3 – Каталог исходных пунктов государственной геодезической сети 

Система координат: местная 
Система высот: Балтийская 1977г. 

№ пункта X, м Y, м Н, м 

ПП 6980 50099,680 41741,770 668,858 

 
Таблица 4 – Каталог исходных пунктов государственной геодезической сети 

Система координат: Географическая (WGS84) 

№ п/п Наименование  
исходного пункта Широта Долгота 

1 ПП 6980 N 52°02'04,09" E 113°27'03,20" 

 
 

3.3.2  СОЗДАНИЕ ГЕОДЕЗИЧЕСКОЙ ОСНОВЫ 
 
 

Опорная геодезическая планово-высотная сеть создана от одного существу-
ющего пункта Государственной Геодезической Сети, ближайшего к объекту – 
ПП6980 (таблица 3) и двух заложенных пунктов геодезической основы: ВТ1 и Т100 
с использованием технологии ГНСС и спутниковой геодезической аппаратуры 
(GNSS-приемники спутниковые геодезические двухчастотные JAVAD SIGMA): 

- GNSS-систему (далее - базовую референц-станцию, точка «База») размеща-
ли на геодезическом пункте с известными координатами (таблица 3); 

- подвижную станцию (ровер) – спутниковый приёмник устанавливали пооче-
редно на двух заложенных пунктах геодезической основы ВТ1 и Т100 для выпол-
нения приёма на точках, местоположение которой определяли – т.е. производили 
координирование точек геодезической основы. 
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Определение координат точек знаков геодезической основы выполнено мето-

дом висячего хода в статическом режиме. 
Плановые координаты и высотные отметки точек приведены в таблице 5. 
 
Таблица 5 – Каталог координат знаков геодезической основы 

Система координат: местная 
Система высот: Балтийская 1977г. 

№пп № пункта Х У Н 

1 «База» 
(ПП6980) 50099,680 41741,770 668,858 

2 ВТ1 49488,793 43593,008 642,224 

 Т100 49421,759 43825,583 642,795 

 
Таблица 6 – Каталог координат знаков геодезической основы 

Система координат: Географическая (WGS84) 

№ п/п Наименование  
заложенного пункта Широта Долгота 

1 ВТ1 N 52°01'43,15" E 113°28'39,65" 

2 Т100 N 52°01'40,84" E 113°28'51,78" 

 
Продолжительность съемки в режиме быстрой статики составила 15 минут. 
Такая продолжительность съемки для данного оборудования обусловлена: 
- конфигурацией группировки (созвездия) спутников GPS и ГЛОНАСС; 
- применение двухчастотных преемников JAVAD SIGMA позволяет учиты-

вать и устранять влияние ионосферы; 
- применяемые приемники имеют функции подавления многолучевости и по-

давление внутриполосных помех; 
- опыт применение преемников JAVAD SIGMA компанией ООО «Забтранс-

проект». 
Измерения выполнены при ясной погоде в дневное время. Интервал измере-

ний (эпох) принят 1 секунда. 
При обработке базовых линий маска возвышения спутников принята 15 граду-

сов. Диаграммы видимых положений и траекторий движения спутников на небес-
ной сфере при создании съемочной планово-высотной сети представлено на рисун-
ке 11. 
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Рисунок 11 

 
Качество спутниковых определений базовых линий приведено в таблице 7. 

Все решения по базовым линиям фиксированные. 
 
Таблица 7 – Параметры спутниковых определений базовых линий  

№ 
п/п Начало Конец Решение Длина, м СКО X, 

м СКО Y, м СКО Z, 
м 

Относительная 
ошибка 

1 База ВТ1 фиксир. 1949,58 0,0060 0,0060 0,0062 0,000005,412 

2 База Т100 фиксир. 2191,43 0,0062 0,0064 0,0065 0,000005,035 

 
Ведомость качества векторов при определении координат базовой станции 

хранится в архиве ООО «Забтранспроект». 
Схема опорной сети (схема спутниковых определений) приведена в Приложе-

нии М. 
При закреплении пунктов (реперов) долговременного типа на застроенной 

территории использовали четко обозначенные на местности капитальные сооруже-
ния – ж/б колодец, ж/б анкер. Места установки легко доступны для подхода, хоро-
шо опознаются на местности и обеспечивают долговременную сохранность пунк-
тов. Между парой опорных пунктов обеспечена прямая видимость. При закрепле-
нии пунктов выполнена их маркировка (белой краской) – подписан порядковый 
номер пункта. 

Карточки закладки знаков геодезической основы приведены в Приложении Н. 
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Съемочная геодезическая сеть построена в развитии опорной геодезической 

сети (Приложение П). 
Точки съемочной геодезической сети (места установки тахеометра) на местно-

сти закреплены металлической арматурой и использованы элементы инфраструк-
туры. Развитие планово-высотной съемочной сети с применением электронного та-
хеометра TCR 405 s/n 850264 (с регистрацией и накоплением результатов измере-
ний) выполнялось одновременно с производством топографической съемки мас-
штаба 1:500. Определение положения (координат) точек съемочной сети выполня-
лось полярным способом с пунктов опорной геодезической сети. Углы в теодолит-
ных ходах измерялись полным приемом. Расхождение значений угла между полу-
приемами не превышало 30 сек. 

Допустимая угловая невязка при укладке теодолитных ходов определялась по 
формуле 1′√n, где n – количество углов (стоянок) в ходе. Относительная линейная 
погрешность не превышала 1/2000. 

Высоты точек съемочной сети определялись тригонометрическим нивелиро-
ванием (Письмо Роскартографии № 6-02-3469 от 27.11.2001г). 

 
Угловая, линейная и относительная невязки в съемочных ходах приведены в 

таблице 8. 
 

Таблица 8 – Параметры теодолитных ходов 

№ 
хода Точки хода Длина, 

м 
Число 

стоянок 

Получен-
ная углов. 
невязка 

Допусти-
мая углов. 
невязка 

∆ X, м ∆ Y, м ∆ L, м 
Относи-
тельная 
невязка 

1 11, 12, ..., 14 244,770 4 -0°00'48" 0°06'00" 0,001 -0,002 0,002 1:98070 

2 BT1, 16, 100 245,420 3 -0°00'00" 0°03'00" 0,008 -0,019 0,021 1:11902 

3 200, VT, BT3 127,934 3 0°00'00" 0°03'00" 0,003 -0,010 0,011 1:11707 

4 BT4, VT2, BT5 30,980 3 0°00'00" 0°03'00" 0,008 -0,003 0,009 1:3495 
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Таблица 9 – Характеристики ходов тригонометрического нивелирования 

Ход Класс Пункты Длина, км N Fh факт. Fh доп. 

1 техн.нив. 100, 200 0,068 2 0,000 0,027 

2 техн.нив. 100, BT3 0,046 2 -0,001 0,018 

3 техн.нив. 100, BT2 0,032 2 0,001 0,013 

4 техн.нив. 11, BT2 0,018 2 -0,000 0,007 

5 техн.нив. 11, 100 0,050 2 0,002 0,020 

6 техн.нив. 11, 12, ..., 14 0,245 4 -0,001 0,058 

7 техн.нив. 14, BT4 0,016 2 -0,000 0,006 

8 техн.нив. 14, BT5 0,018 2 0,000 0,007 

9 техн.нив. BT2, BT4 0,275 2 0,003 0,110 

10 техн.нив. BT2, 200 0,063 2 -0,007 0,025 

11 техн.нив. BT2, BT3 0,025 2 0,001 0,010 

12 техн.нив. BT3, BT5 0,258 2 -0,002 0,103 

13 техн.нив. BT3, 200 0,040 2 0,003 0,016 

14 техн.нив. BT4, BT5 0,031 2 -0,001 0,012 

15 техн.нив. 16, BT1 0,201 2 -0,003 0,081 

16 техн.нив. 16, 100 0,044 2 0,000 0,018 

17 техн.нив. VT, 200 0,075 2 -0,001 0,030 

18 техн.нив. VT, BT3 0,053 2 0,001 0,021 

19 техн.нив. VT2, BT4 0,014 2 -0,000 0,006 

20 техн.нив. VT2, BT5 0,017 2 0,000 0,007 

21 техн.нив. BT1, 100 0,242 2 -0,006 0,097 

22 техн.нив. BT1, BT4 0,064 2 0,000 0,026 

 
Схема съемочной сети на участке приведена в Приложении П. 
 
Каталог координат и высот точек съемочной геодезической сети приведен в 

таблице 10. 
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Таблица 10 – Ведомость координат и высот точек съемочной сети  
N 

п/п 
Имя пункта X Y H Примечание 

1 11 49416,376 43775,847 642,424  

2 12 49445,949 43671,933 642,429  

3 13 49461,175 43615,969 642,382  

4 14 49482,754 43540,255 642,360  

5 16 49448,027 43790,269 641,748  

6 Т100 49421,759 43825,583 642,795  

7 200 49357,924 43802,220 642,210  

8 BT1 49488,793 43593,008 642,231  

9 BT2 49420,067 43793,935 642,321  

10 BT3 49395,716 43787,811 642,355  

11 BT4 49493,731 43528,916 642,097  

12 BT5 49464,809 43539,536 642,444  

13 VT1 49391,746 43735,149 641,748  

14 VT2 49479,937 43532,214 642,401  

 
 
 
3.3.3  РАЗБИВКА ПИКЕТАЖА 
 
Пикетаж на участке работ разбит аналитически по Iл подкрановому пути. 
За ПК0+00 взят конец Iл подкранового пути. 
 
 
3.3.4  СЪЕМКА ПЛАНА И ПРОФИЛЯ ПОДКРАНОВЫХ ПУТЕЙ 
 
Съемка подкрановых путей № Iл и № Iп осуществлялась по пикетажу линии и 

дополнительным точкам. Для производства съемочных работ применялись отража-
тели, которые устанавливались по оси рельса каждой нитки подкранового пути в 
местах разметки пикетажа и на дополнительных точках. 

Координирование точек разбивки пикетажа и характерных точек дополнялось 
определением координат промежуточных точек, расстояние между которыми ха-
рактеризовалось следующим линейным шагом – 20-30 м. 
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Высотное положение съемочных пикетов по головке рельса и вспомогатель-

ных точек линии определялось в результате тахеометрической съемки плана и 
профиля. 

По материалам съемки составлены продольные профили подкрановых путей 
№Iл и №Iп (см. том 1.2, раздел «Графическая часть», шифр 1807 – ИГДИ-Т.Г2). 

 
 
3.3.5  ТОПОГРАФИЧЕСКАЯ СЪЕМКА МАСШТАБА 1:500 
 
Топографическая съемка М 1:500 с высотой сечения рельефа горизонталями 

0,5 м выполнена с учетом требований Заказчика в заданных границах. 
Общая площадь съемки составила 2,4 га. 
Тахеометрическая съемка выполнена электронным тахеометром TCR 405 s/n 

850264 с пунктов планово-высотной съемочной сети. 
Качество выполненной тахеометрической съемки соответствует требованиям 

действующих инструкций (Приложение Г). 
При выполнении тахеометрической съемки осуществлялся контроль сохране-

ния ориентировки прибора. В процессе съемки была собрана метрическая и семан-
тическая информации о местности путем создания электронного банка данных о 
координатах и высотах точек, объектов местности и составлением абрисов, в кото-
рых зарисовывалась ситуация, структурные линии рельефа местности и описание 
реперов.  

Для своевременного выявления и устранения ошибок и недопустимых невязок 
по всем собранным полевым материалам выполнение полевых работ сочеталось с 
камеральной обработкой материалов съемки: выполнялась проверка полевых жур-
налов и составлялась подробная схема съемочной геодезической сети. Окончатель-
ная обработка произведена в стационарных условиях на базе проектно-
изыскательской организации. 

Съемку вели равномерным покрытием местности точками на расстоянии от  
1 м до 5 м друг от друга. 

Также были учтены потребности других видов инженерных изысканий. 
Служебно-технические, жилые и прочие здания снимались с обмером их по 

наружному периметру.  
Съемке подлежали все инженерные коммуникации, проходящие по террито-

рии в границах съемки. 
По материалам съемки составлен топографический план масштаба 1:500 (раз-

дел «Графическая часть», том 1.2, шифр 1807 – ИГДИ-Т.Г1). 
Все существующие инженерные коммуникации нанесены на топографический 

план («Графическая часть», том 1.2, шифр 1807 – ИГДИ-Т.Г1). Проведено согласо-
вание о полноте и правильности их нанесения на планы с представителями служб 
эксплуатирующих эти коммуникации. 
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Съемка планового положения элементов инфраструктуры  выполнена в коор-

динатах полярным способом с точек планово-высотного обоснования (ПВО) та-
хеометром. Используемые отражатели при координировании элементов инфра-
структуры прислонялись непосредственно к объекту съемки.  

 
 
3.3.6  СЪЕМКА ПОПЕРЕЧНЫХ ПРОФИЛЕЙ 
 
 
Съемка поперечных профилей производилась электронным тахеометром в ко-

ординатах с точек обоснования. 
С учетом требования технического задания, поперечные профили были сняты 

через 50 м. 
Разбивка поперечников производилась перпендикулярно к оси пути.  
Типы поперечных профилей (М 1:100) представлены в томе 1.2, раздел «Гра-

фическая часть», шифр 1807 – ИГДИ-Т.Г3-9. 
 
 
3.3.7  ПРИВЯЗКА ГЕОЛОГИЧЕСКИХ ВЫРАБОТОК 
 
Для принятия проектных решений по реконструкции подкрановых путей про-

бурено 4 скважины, произведена планово-высотная привязка. Каталог координат 
горных выработок представлен в таблице 11. 

 
Таблица 11 - Каталог координат горных выработок 
 

Скважина № X Y 

1 49420,067 43793,935 
2 49488,687 43543,306 
3 49399,165 43789,519 
4 49465,270 43537,822 

 
Местоположение пробуренных скважин указано на топографическом плане 

(раздел «Графическая часть», том 1.2, шифр 1807 – ИГДИ-Т.Г1). 
Материалы инженерно-геологических изысканий (ИГИ), в том числе резуль-

таты привязки инструментально инженерно-геологических выработок, представ-
лены в Томе 2, шифр 1807 – ИГИ. 
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3.4 КАМЕРАЛЬНАЯ ОБРАБОТКА РЕЗУЛЬТАТОВ ИЗЫСКАНИЯ 
 
Предварительная камеральная обработка результатов полевых измерений вы-

полнена непосредственно на объекте работ, окончательная – на производственных 
площадях Исполнителя, в г. Чите. 

Окончательная камеральная обработка результатов выполненных инженерно-
геодезических изысканий производилась с помощью набора программных средств 
для обработки спутниковых определений, Justin (Javad, San Jose, USA), Credo-Dat 
(Кредо-Диалог, Минск) и AutoCAD (AutoDesk). 

В программном продукте Javad Justin производилась обработка векторов 
спутниковых измерений. Перед началом обработки спутниковых измерений в про-
граммный продукт Javad Justin вносились следующие данные и параметры: 

- «сырые» данные полученные с приемников JAVAD SIGMA; 
- данные о системе координат (эллипсоид, начальная широта, начальная дол-

гота, масштаб проекции, условное смещение на восток и на север); 
- координаты пунктов государственной геодезической сети; 
- данные о температуре наружного воздуха; 
- атмосферное давление в период съемки; 
- влажность воздуха. 
При обработке векторов контролировались следующие параметры: 
- СКО среднеквадратическое отклонение в определении координат снимаемой 

точки (показатель СКО должен стремится к нулю); 
- коэффициент учитывающий качество вектора (для обеспечения требуемой 

точности геодезических измерений этот коэффициент должен быть более 95%); 
- показатель степени использования данных спутниковых измерений (для 

обеспечения требуемой точности геодезических измерений этот показатель должен 
быть более 90%). 

Программа Credo-Dat использовалась для обработки результатов геодезиче-
ских измерений по созданию планово-высотной съемочной геодезической сети и 
производства топографической съемки. С помощью данного модуля выполнялся 
сбор данных с электронного тахеометра, увязка ходов, обработка тахеометриче-
ской съемки, создание и выдача ведомостей и каталогов. 

Топографические планы в формате AutoCAD. Программа AutoCAD использо-
валась для оформления чертежей и их вывода на печать. 

Также было выполнено высотное уравнивание в Балтийской системе высот 
1977 года. 

Все готовые материалы инженерных изысканий представлены в электронном 
виде на компакт-диске шифр 1807 – ИГДИ-CD (диск вложен в технический от-
чет). 
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4  ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ, 

ТЕХНИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ 
САНИТАРИЯ 

 
 
Работы производились с соблюдением правил охраны окружающей среды и в 

соответствии с требованиями «Правил по технике безопасности на топографо-
геодезических работах» и «Инструкции по охране труда на топографо-
геодезических работах» (ПТБ-88, ИБ-ОИЗ-03-02). 

 
Перед выездом все работники прошли обучение: 
- правилам техники безопасности; 
- безопасным методам производства работ; 
- правилам оказания первой медицинской помощи при несчастных случаях. 
Помимо этого было проведено медицинское освидетельствование работников. 
Готовность к выезду оформлено актом. 
По прибытии на объект руководитель: 
- поставил в известность местные органы власти о целях инженерно-

геодезических изысканий, согласовал требования по безопасности, предъявляемые 
местными организациями к проведению планируемых топографо-геодезических 
работ; 

- выявил участки работ, сопряженные с трудностями; 
- провел пообъектный инструктаж об условиях производства работ для ис-

ключения возможности травмирования и возникновения профессиональных забо-
леваний работающих; 

- провел противопожарный инструктаж с росписью в журнале, назначил от-
ветственных за противопожарную безопасность. 
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5  КОНТРОЛЬ И ПРИЁМКА РАБОТ 

 
 
Технический контроль и оценка осуществлялись как в процессе выполнения 

самих полевых работ, так и после завершения основных этапов создания графиче-
ского материала в соответствии с регламентированными требованиями и допуска-
ми. 

Полевой контроль и приемка осуществлялись непосредственно руководителем 
работ Бондаренко А.Н. с составлением «Акта приемки топографо-геодезических 
работ» (Приложение Р). 

Приемка камеральных работ и технический контроль по объекту в целом про-
изведены ГИП-ом Афанасенко С.Н. и Генеральным директором Сигачевым С.Н. с 
составлением «Акта приемки камеральных работ у исполнителя» (Приложение С), 
после чего материалы сданы в архив заказчику. 

Контроль точности созданных цифровых и бумажных топографических пла-
нов выполнен инженером по нормоконтролю Новиковой М.В. 

 
 

6  ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
 
 

Полевые и камеральные топографо-геодезические работы выполнены в пол-
ном объеме. Информация, нанесенная на материалах инженерно-геодезических 
изысканий, достаточна для последующего выполнения проектных работ. По ос-
новным техническим показателям и результатам камеральной приемки работ удо-
влетворяют требования нормативных документов РФ в области строительства. 

Готовые материалы инженерных изысканий в текстовом и графическом виде, 
в количестве четырех экземпляров (в формате PDF) переданы Заказчику в соответ-
ствии с Календарным планом, прилагаемым к сметно-договорной документации. 

Помимо бумажного варианта отчета Заказчику передан один экземпляр отчета 
в электронном виде на компакт-диске (CD). 

Все рабочие материалы по подготовке отчета, доступные в электронном виде, 
переданы для хранения в архив ООО «Забтранспроект». 
 
 
 
 
 
 

ГИП ООО «Забтранспроект»                                   Афанасенко С.Н. 
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Приложение А  
Задание на проектно-изыскательские работы 
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Приложение Б 
Свидетельства о допуске к определенному виду или видам работ, которые оказы-

вают влияние на безопасность объектов капитального строительства 
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Приложение В 
Выписка из реестра членов СРО 
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Приложение Г 
Перечень нормативных документов для руководства  

при выполнении инженерных изысканий 
 
 
а) СП 47.13330.2016  Инженерные изыскания для строительства. Основные 

положения. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96; 
б) СП 11- 104-97  «Инженерно-геодезические изыскания для строительства» 

ч. I, II; 
в) СП 126.13330.2012 «Геодезические работы в строительстве. Актуализиро-

ванная редакция СНиП 3.01.03-84»; 
г) ГОСТ 21.301-2014 «Система проектной документации для строительства 

(СПДС). Основные требования к оформлению отчетной документации по инже-
нерным изысканиям»; 

д) ГКИНП-02-033-82  «Инструкция по топографической съемке в масштабах 
1:5 000; 1:2 000; 1:1 000 и 1:500», М., «Недра»,1982; 

е) ГОСТ Р 21.1101-2013 Система проектной документации для строительства 
(СПДС). Основные требования к проектной и рабочей документации; 

ж) ГКИНП (ГНТА)-17-004-99  «Инструкции о порядке контроля и приемки 
геодезических, топографических и картографических работ» 1999 год; 

и) СП 131.13330.2012  Строительная климатология. Актуализированная ре-
дакция СНиП 23-01-99*; 

к) ГКИНП 02-262-02 «Инструкции по развитию съемочного обоснования и 
съемке ситуации и рельефа с применением глобальных навигационных спутнико-
вых систем ГЛОНАСС и GPS» изд. 2002 год; 

л) ПТБ-88  «Правила по технике безопасности на топографо-геодезических 
работах»; 

м) ИБ-ОИЗ-03-02  «Инструкция по охране труда на топографо-геодезических 
работах». 

 
 
 



 

 

18
07

 

  
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
В

за
м

. и
нв

. №
 

49 
 

Приложение Д 
 

Свидетельства о поверках №№252756 и 252757 
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Приложение Е   
 

Свидетельство о поверке № 9529М 

 



 

 

18
07

 

  
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
В

за
м

. и
нв

. №
 

52 
 

 



 

 

18
07

 

  
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

 
В

за
м

. и
нв

. №
 

53 
 

Приложение Ж 
Спутниковые фотографии места производства инженерно-геодезических работ 

 

 
Фото Ж.1 
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Фото Ж.2 Спутниковое фото с нанесенной границей съемки 

 
Условные обозначения:  

 -  пути необщего пользования №№ 1а и 2а); 

-  существующие подкрановые пути (№ Iл и №Iп); 

-  граница съемки; 

-  существующий на местности пункт съемочного обоснования 
ПП6980; 
 
-  заложенные знаки геодезической основы. 

 
 

3КН 

Склад 

ТП 

1КН 

Контейнерный  
терминал Чита 

Т100 

ВТ1 

путь 1а 

путь 2а путь Iп 

путь Iл 
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Приложение И 
Картограмма топографо-геодезической изученности  

 
Административно участок работ находится в Забайкальском крае, г. Чита, 

Ингодинский район, ул. Лазо, 120, Контейнерный терминал. 
 

 
Рисунок Г.1  Обзорная схема района работ 

Масштаб 1:100 000 
 

- участок производства инженерно-геодезических работ. 

ПП 6980 
ст. Чита-I 

ст. Чита-II 
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Приложение К 

 
Ведомость обследования исходного пункта 

 
 

Название или 
номер пункта, 
тип знака и его 
высота, тип цен-
тра, 
номер марки, 
класс 

Старое описание 
местоположения 

пункта 

Сведения о пункте Исправленное 
описание ме-
стоположения 

пункта состояние пункта работы по вос-
становлению 

ПП 6980 

Заглублен (глубина 
закладки до 0,3 м); 
с опознавательным 

знаком. 
 

Центр и опозна-
вательный знак в 
хорошем состоя-

нии 

Не  
производились 

Между зданиями 
№№ 16 и 18 по 
ул. Проспект Со-
ветов.  
От угла суще-
ствующего зда-
ния Отделение 
дороги (№18) на 
ю-з на расстоянии 
30 м (в палисад-
нике) 

 
 
 
 
 
Составил: 
 
Бондаренко А.Н. 
 
 

ГИП: 
 
Афанасенко С.Н. 
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Приложение Л  
 

Абрис исходного пункта (2018 г.) 
 
Район                                          станция Чита-1, Забайкальский край 
 
 
Название (номер) знака              ПП 6980 
 
 
Дополнительные сведения (глубина закладки, 
наружное оформление): заглублен (глубина за-
кладки до 0,3 м); с опознавательным знаком 
 
 

 
Координаты пункта 

 
 

Пункт X Y H 

ПП 6980 50099,680 41741,770 668,858 
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Руководитель полевых работ                                  Бондаренко А.Н.  
ГИП                                                                           Афанасенко С.Н. 

 

Отделение дороги 

16 

18 

30 м 
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Приложение Н 
Карточки закладки знаков геодезической основы 

Карточка № 1 
 

Договор _____ 
Район                                          Ингодинский район, г. Чита, Забайкальский край 
 
 
Название (номер) знака              BT1 
Тип центра                 Долговременный 
 
Кем заложен        ООО «Забтранспроект» 
 
Кем определен    ООО «Забтранспроект» 
 
Дополнительные сведения (глубина закладки, 
наружное оформление) белой краской на армату-
ре верхней части колодца (подземные кабели)  
  
Пункт сдан на наблюдение за сохранностью  
по акту №      

 
 

Координаты пункта 
 

Пункт X Y H 

BT1 49488,793 43593,008 642,224 

 

 
 

Описание местоположения:   от 1КН на северо-северо-восток; 138 м от ТП на северо-запад 
 

 
 

Руководитель полевых работ                                  Бондаренко А.Н.  
ГИП                                                                           Афанасенко С.Н. 

1КН ВТ1 

ТП 

138 м 

88 м 
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Карточка № 2 
Договор _____ 
Район                                          Ингодинский район, г. Чита, Забайкальский край 
 
 
Название (номер) знака              Т100 
 
Тип центра                 Долговременный 
 
Кем заложен        ООО «Забтранспроект» 
 
Кем определен    ООО «Забтранспроект» 
 
Дополнительные сведения (глубина закладки, 
наружное оформление) белой краской на метал-
лическом «ухе» анкера  
  
Пункт сдан на наблюдение за сохранностью  
по акту            

 
 

Координаты пункта 

 
 

Пункт X Y H 

Т100 49421,759 43825,583 642,795 

 

 
Описание местоположения:  от ТП 134 м на северо-восток, 12,2 м от угла здания 3КН на северо-
запад 

 
 

Руководитель полевых работ                                       Бондаренко А.Н.  
ГИП                                                                                Афанасенко С.Н. 

Т100 

ТП 

17,7 м 

3КН 

134 м 

12,2 м 
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Приложение Р 
АКТ ПРИЕМКИ ТОПОГРАФО-ГЕОДЕЗИЧЕСКИХ РАБОТ 

«22 »   мая   2018 года 
 
Шифр объекта – 1807 – ИГДИ 

 
г. Чита, Ингодинский район, ул. Лазо, 120, Контейнерный терминал 

(место составления акта) 
Мы, нижеподписавшиеся, исполнитель  –  Печкин Н.А.   и  руководитель полевой бригады  –  

Бондаренко А.Н.  
(должность и фамилия сдающего и принимающего работы) 

составили настоящий акт в том, что за период полевых работ «18» и «22» мая 2018 произведен контроль 
и приемка инженерно-геодезических работ, выполненных на объекте:  
«Реконструкция подкранового пути ТЭК-4 Контейнерного терминала Чита, филиала  
ПАО «ТрансКонтейнер» на Забайкальской железной дороге». 

(наименование объекта, участка работ) 
 

Перечень используемого оборудования 

№№ 
п/п 

Наименование 
оборудования 

Владелец 
оборудования 

Заводской номер прибора, номер 
поверки и организация, произво-

дившая метрологическое исследо-
вание 

Область 
применения 

1 

Спутниковая  
навигационная  
система типа  

JAVAD SIGMA 

ООО 
«Забтранспроект» 

1) №40862-09  (s/n № 00743) 
Поверка № 252756 
2) №40862-09 (s/n № 00728) 
Поверка № 252757 
ООО «ТестИнТех» 

Создание опорного  
съемочного обоснования 

2 Электронный  
тахеометр TCR 405 

s/n 850264 
Поверка №9529 М 
ФБУ «Забайкальский ЦСМ» 

Тахеометрическая съемка 

3 

Высокочувствительный 
GPS-приемник SiRF  
с функцией WAAS 

Garmin GPSMAP 76CSx 

№76365812, 
поверка не требуется 

Рекогносцировка и обсле-
дование пунктов ГГС 

4 Переносная ЭВМ 
HP pavilion dv-7  

Предварительная  
обработка результатов  

полевых измерений 
 

Результаты приемки полевой документации:      изыскания выполнены в полном объеме. 
 
Состояние полевой документации и оценка качества работ:     Приемка и контроль осуществле-
ны визуальным осмотром полевых материалов и их сверкой (сличением) с натурным положением объек-
тов. Произведена предварительная обработка результатов полевых измерений с оценкой качества векто-
ров спутниковых измерений и определения плановых и высотных невязок в ходах съемочной сети. Вы-
полнялась проверка полевых журналов и составлялась подробная схема съемочной геодезической сети. 
Работа выполнена в соответствии требований нормативных документов (Приложение Г). 
 
Замечания и предложения:         нет 
 
 
 

Работу сдал                                                                                                    Печкин Н.А. 
                                                                                                                                                  (исполнитель) 
Принял                                                                                                     Бондаренко А.Н.  
                                                                                                                                                 (руководитель) 

 
 

« 22 »                мая        2018 г. 
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Приложение С 
АКТ ПРИЁМКИ КАМЕРАЛЬНЫХ РАБОТ У ИСПОЛНИТЕЛЯ 

 
Шифр объекта – 1807 – ИГДИ 
 

Акт составлен     Генеральным директором Сигачевым С.Н., ГИП-ом Афанасенко С.Н. и  
 инженером по нормоконтролю Новиковой М.В. 
и исполнителями:  ведущим инженером Жегаловой М.В., ведущим инженером Матафоновой 
Е.В., ведущим инженером Сорокиной Е.О., инженером 1 категории Щелкановой В.Г. в том, что 
последние, как исполнители работ, предъявили к приемке, а ГИП, Генеральный директор и ин-
женер по нормоконтролю приняли работы по созданию: 

- топографического плана М 1:500 (1 лист); 
- продольных профилей (2 листа); 
- поперечных профилей (7 листов); 
- «Технического отчета» 

для объекта «Реконструкция подкранового пути ТЭК-4 Контейнерного терминала Чита, филиала  
ПАО «ТрансКонтейнер» на Забайкальской железной дороге». 
 
Результаты приемки документации:      камеральные работы выполнены в полном объеме. 
 
Состояние документации и оценка качества работ:  Работа выполнена в соответствии с тех-

ническим заданием и с учетом требований нормативных документов (Приложение Г). 
 
Замечания и предложения:            нет 
 
Работу сдал: 
 

ведущий инженер М.В. Жегалова  
должность 

 
Ф.И.О. подпись 

ведущий инженер Е.В. Матафонова  
должность 

 
Ф.И.О. подпись 

 
ведущий инженер Е.О. Сорокина  

должность 
 

Ф.И.О. подпись 

инженер 1 категории В.Г. Щелканова  
должность 

 
Ф.И.О. подпись 

 
Работу принял: 
 

Генеральный директор С.Н. Сигачев  
должность 

 
Ф.И.О. подпись 

ГИП С.Н. Афанасенко  
должность 

 
Ф.И.О. подпись 

инженер по нормоконтролю М.В. Новикова  
должность Ф.И.О. подпись 

   
 

«      »            июнь       2018 г. 
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